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1. Úvod

Mikrovlnný spoj SDM10-DE je určen pro spojenı́ dvou zařı́zenı́ nebo počı́tačových sı́tı́ na bázi Ethernetu.
Spoj má přenosovou rychlost 25 Mbit/s, což umožňuje reálný přenos jednoho datového kanálu s rychlostı́ do
20 Mbit/s duplexně. Ethernetové rozhranı́ podporuje automatické rozlišenı́ rychlostı́ 10 a 100 Mbit/s. Zařı́zenı́
je ideálnı́mm řešenı́m pro:

• připojenı́ uživatelů na Internet
• připojenı́ uživatelů k podnikové sı́ti
• propojenı́ vzdálených (WAN) a metropolitnı́ch počı́tačových sı́tı́ (MAN).

Mikrovlnný radiový přenos může být uskutečněn mezi dvěma lokalitami, mezi nimiž je zajištěna přı́má
viditelnost. Pokud přı́má viditelnost na trase zajištěna nenı́, je možno provést za určitých podmı́nek spojenı́
pomocı́ bezdemodulačnı́ retranslace (aktivnı́ nebo pasivnı́), nebo je možné spoje navzájem na sebe napojovat
(řetězit).

Spoj pracuje s kmitočtovou modulacı́ ve volném kmitočtovém pásmu 10,3 až 10,6 GHz nebo podle volby
zákaznı́ka na vyhrazených kmitočtech. Ve volném kmitočtovém pásmu se zařı́zenı́ provozuje bez ohlašovacı́
povinnosti a poplatků. Mikrovlnná i digitálnı́ část spoje je součástı́ anténnı́ jednotky.

Spoj se dodává s parabolickými anténami o průměru 35cm, 65cm nebo 120cm. Antény jsou standardně
vybaveny krytem (radomem) schopným odolávat i velmi těžkým klimatickým podmı́nkám.

Zařı́zenı́ je schváleno pro provoz Českým telekomunikačnı́m úřadem.

2. Syst ém

Radioreléový spoj vytvářı́ dvě kompaktnı́ koncové stanice umı́stěné poblı́ž datové sı́tě nebo koncového
zařı́zenı́ uživatele. Stanice spoje musı́ být namontovány na takovém mı́stě, odkud je dobrý výhled na anténu
protistanice. Vlastnı́ systém spoje se skládá z modemové jednotky umı́stěné zezadu za anténou a mikrovlnné
jednotky umı́stěné v ohnisku parabolické antény. Modemová jednotka obsahuje nezbytné napájecı́ obvody,
mezifrekvenčnı́ část přijı́mače, modulátor vysı́lače, obvody datového rozhranı́ a signalizačnı́ obvody. Mikrovlnná
jednotka obsahuje mikrovlnný vysı́lač, mikrovlnný konvertor, mikrovlnný sdružovacı́ filtr a ozařovač s impedančnı́m
transformátorem umı́stěný v ohnisku parabolického zrcadla.

Stanice radioreléového spoje se propojuje s koncovým zařı́zenı́m pokud možno stı́něným mechanicky
a klimaticky odolným krouceným kabelem (twist pair) STP (resp. nestı́něným UTP) opatřeným osmipólovými
konektory RJ-45. Propojovacı́ datový kabel nesmı́ být dlouhý vı́ce než je maximálnı́ délka segmentu podle normy
pro technologii Ethernet. Dále je třeba připojit mechanicky a klimaticky odolný napájecı́ kabel (např. SYKY,
dvojlinka) na šroubovacı́ svorky stanice spoje. Práce s datovým rozhranı́m spoje a UTP/STP kabelem se řı́dı́
obecnými pravidly práce se sı́těmi Ethernet 100BASE-TX. Napájecı́ kabel je připojen pomocı́ zamačkávacı́ch
svorek na napájecı́ transformátor, který je třeba umı́stit na suché a čisté mı́sto. Zařı́zenı́ odebı́rá 0,8 až 1,3A
(na dlouhém napájecı́m kabelu musı́me pamatovat na jistý úbytek).

3. Zapojen ı́ spoje do s ı́tě

Mikrovlnné pojı́tko SDM10-DE sloužı́ k propojenı́ lokálnı́ch počı́tačových sı́tı́ vybudovaných na technologii
Ethernet. Zařı́zenı́ pracuje na linkové vrstvě podle ISO/OSI referenčnı́ho modelu. Protože neobsahuje vestavěný
bridge, je v přı́padě propojovánı́ dvou počı́tačových sı́tı́ (obr.1) vhodné předřadit některý aktivnı́ sı́t’ový prvek,
který vyfiltruje rámce nepatřı́cı́ do vzdálené sı́tě a tak lépe využı́t kapacitu mikrovlnného spoje. Použı́t lze
např. switch nebo router. Vyfiltrovánı́m mı́stnı́ komunikace dosáhneme stavu, že přes spoj probı́há pouze
komunikace mezi vzdálenými sı́těmi, takže počı́tače, které komunikujı́ v rámci sı́tě přı́mo, nezatěžujı́ svojı́
komunikacı́ mikrovlnný spoj. V přı́padě mikrovlnného připojenı́ jediného počı́tače do vzdálené počı́tačové sı́tě
(Internet, podnikové sı́tě, atd.) (obr.2) nenı́ třeba na straně připojovaného počı́tače instalovat žádný dalšı́ aktivnı́
sı́t’ový prvek.

Mikrovlnný spoj SDM10-DE přenášı́ ethernetové rámce s maximálnı́ délkou 1518 B (bez CRC), což
umožňuje kromě standardnı́ch rámců i přenos tagovaných rámců virtuálnı́ch lokálnı́ch sı́tı́ VLAN.

Přenášené rámce jsou chráněny proti chybám detekčnı́m 16-bitovým kódem. V přı́padě poškozenı́ je rámec
vyřazen a čı́tač chyb se zvýšı́ o jedničku. Hodnotu čı́tače chyb lze přečı́st z managementu.

Management mikrovlnného spoje SDM10-DE je přı́stupný z libovolného WWW prohlı́žeče (např. Mozilla
nebo MSIE). Je vhodné (ne však nutné) mı́t v prohlı́žeči nainstalovanou podporu jazyka Java. Hlavnı́ WWW
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stránka je zobrazena po zadánı́ IP adresy konkrétnı́ stanice (pozor na adresnı́ prostor v připojované sı́ti).
IP adresu zařı́zenı́ lze změnit pomocı́ speciálnı́ho programu. Implicitnı́ IP adresa je uvedena na štı́tku uvnitř
zařı́zenı́ a v předávacı́m protokolu.

Dostupnost managementu lze otestovat pomocı́ přı́kazu ping (management akceptuje velikost pingu až
1472 B). V unixových systémech lze s výhodou využı́vat záplavový ping (přı́kaz ping -f -s 1472 ip adresa).
Pokud testujeme dostupnost zařı́zenı́ záplavovým pingem a zároveň monitorujeme jeho stav pomocı́ WWW
rozhranı́ s využitı́m Java-apletu, musı́me počı́tat s jistou ztrátovostı́ paketů (5 až 20%). Java-aplet totiž vytěžuje
management spoje natolik, že management občas nestihne zpracovat dalšı́ požadavky, v tomto přı́padě ICMP
žádost o echo (ping). Za této situace se pochopitelně ztrácı́ pouze pakety určené pro management, vytěžovánı́
managementu nemá vliv na celkovou průchodnost spoje (kromě odpovı́dajı́cı́ho snı́ženı́ kapacity spoje).

Zařı́zenı́ obsahuje také jednoduchého SNMP agenta, který dovolı́ automatickou správu pomocı́ SNMP
managerů (např. HP OpenView).

Obr.1 Mikrovlnné propojeńı dvou poč́ıtačových śıt́ı

Obr.2 Mikrovlnné připojeńı samostatného poč́ıtače k śıti

4. Mikrovlnn á trasa

Vzdušná trasa spoje, prostor mezi anténami, musı́ být naprosto volný s dokonalou optickou viditelnostı́
v celém průřezu mezi anténami. V blı́zké oblasti u antén stačı́ volný profil o něco širšı́ než je průřez antén,
uprostřed trasy musı́ být volný prostor několik metrů okolo středu paprsku.

Stožár, na kterém je upevněna anténa musı́ být dostatečně pevný, nesmı́ se kývat nebo torzně kmitat vı́ce
než 0,4o pro anténu 120cm, vı́ce než 1o pro anténu 65cm.

Antény 65cm se použı́vajı́ pro kratšı́ spoje (cca 1,5 až 5km), pro delšı́ spoje se použı́vajı́ antény 120cm.
Mikrovlnné spoje SDM10-DE lze za sebou spojovat v libovolném počtu a tak překlenout i velmi dlouhé
vzdálenosti.

Mikrovlnné anténnı́ jednotky jsou klimaticky odolné, mohou být vystaveny přı́mému vlivu povětrnosti.
Standardně jsou však antény vybaveny krytem (radomem), který umožňuje instalaci spoje do námrazových
oblastı́ a těžšı́ch klimatických poměrů.

5. Instalace

Po přimontovánı́ stanice radioreléového spoje připojı́me datový a napájecı́ kabel. Kabely musı́ být uloženy
tak, aby nemohly být poškozeny a aby podél kabelů nezatékala voda. Datové konektory musı́ být řádně
zamontovány lisovacı́mi kleštěmi. Před připojenı́m kabelů do stanic a koncových zařı́zenı́ znovu překontrolujte,
zda je instalovaný kabel vhodného typu (venkovnı́), zda nenı́ zkratovaný nebo přerušený a přı́padně jej
přezkoušejte.

Zařı́zenı́ se připojuje k serveru křı́ženým datovým kabelem, k ostatnı́m sı́t’ovým prvkům (router, switch)
přı́mým kabelem.

Stanice radioreléového spoje spolu tvořı́ dvojici předladěnou od výrobce. Instalujeme podle výrobnı́ch čı́sel
a vysı́lacı́ch kanálů na mı́sta, na která stanice patřı́. Je důležité, abychom postupovali podle projektové přı́pravy
a tı́m omezili možnost vzniku přı́padných problémů.
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Stanici mikrovlnného spoje instalujeme v takovém mı́stě, odkud je dobrý výhled na protistanici a celý
profil výhledu je bez překážek. V profilu nevadı́ jen kovové předměty, střechy a zdi, ale také stromy a keře.
Kontrolujeme, zda je stožár nebo výložnı́k, na kterém bude umı́stěna anténnı́ jednotka dostatečně pevný.
Nesmı́ se kývat nebo torzně kmitat vı́ce než ±0,4o při instalaci antény 120 cm a vı́ce než ±1o při instalaci
antény 65 cm. Anténnı́ jednotky připevnı́me již přibližně do správného směru, ale tak, aby byly přı́stupné a
závěs pohyblivý natolik, aby bylo možné po spuštěnı́ obou konců spoje jednotky přesně nasměrovat.

6. Směrov ánı́ ant én

Přesné nasměrovánı́ obou antén je základem úspěchu. Nejedná se přitom o jednoduchý úkon. Problém
je v tom, že po instalaci anténnı́ch jednotek a otočenı́ do přibližného směru u spojů na krátkou vzdálenost
zařı́zenı́ obvykle funguje, ale nenı́ to správný stav, nebot’ zařı́zenı́ nemá v tomto přı́padě rezervu potřebnou na
překlenutı́ útlumu způsobeného nepřı́znivým počası́m (bouřka, sněženı́, mlha). Antény bývajı́ při jen přibližném
otočenı́ do směru směrovány mimo hlavnı́ lalok. Přesným nasměrovánı́m obou antén doprostřed hlavnı́ho
laloku paprsku se teprve vytvořı́ dostatečná rezerva na únik (útlum šı́řenı́ vln vlivem deště, sněhu, námrazy) a
rušenı́, ale také rezerva na mechanickou nestabilitu stožáru a upevněnı́ závěsu. Střed hlavnı́ho laloku je totiž
plochý a proto malé kývánı́ okolo středu laloku měnı́ sı́lu signálu jen málo. Pro dobrou a dlouhodobě stabilnı́
funkci je nezbytné přesné nasměrovánı́. Kvalita spoje a jeho dlouhodob á stabilita z ávis ı́ tedy p ředev šı́m
na pečlivosti pracovn ı́ka, kter ý sm ěrov ánı́ ant én provedl.

Směrujeme po zapnutı́ obou stanic. Datový signál nemusı́ být připojen. Kritériem velikosti vstupnı́ho signálu
je napětı́ AGC mikrovlnného přijı́mače. Směrovat lze pomocı́ spektrálnı́ho analyzátoru, pomocı́ voltmetru nebo
pomocı́ údaje AGC na LED displeji uvnitř v zařı́zenı́.

Po zapnutı́ je displej zhasnutý. Po stisknutı́ některého z tlačı́tek vpravo od displeje se displej rozsvı́tı́ na 3.
pozici (AGC), která se identifikuje cca sekundovým probliknutı́m "- - - 3". Hornı́ tlačı́tko posouvá na vyššı́ pozici,
dolnı́ na nižšı́ pozici. Po každém stisku tlačı́tka se pozice identifikuje probliknutı́m "- - - X", kde X je čı́slo pozice
od 0 do 8. Význam hodnot na jednotlivých pozicı́ch je následujı́cı́:

- - - 0 naladěný kmitočet přijı́mače v MHz
- - - 1 rozladěnı́ automatického dolad’ovánı́ přijı́mače v MHz (bývalé AFC)
- - - 2 hodnota signálu AFT [V]
- - - 3 hodnota signálu AGC [V]
- - - 4 hodnota napájenı́ +5V [V]
- - - 5 hodnota napájenı́ +18V [V]
- - - 6 hodnota napájenı́ +22V [V]
- - - 7 zavěšenı́ PLL tuneru (F1=OK, F0=špatně)
- - - 8 stav automatického dolad’ovánı́ (on=zapnuto, off=vypnuto)

Pokud stisknete obě tlačı́tka najednou, dostanete se do režimu laděnı́ přijı́mače. V tomto režimu můžete
hornı́m tlačı́tkem kmitočet postupně zvyšovat, dolnı́m tlačı́tkem naopak snižovat. Pokud nestisknete po dobu 5
sekund žádné tlačı́tko, nastavený kmitočet se uložı́ a na displeji problikne "- - - 0".

Pokud chcete vypnout nebo zapnout automatické dolad’ovánı́, stiskněte hornı́ tlačı́tko na cca 5 sekund (na
displeji problikne "- - - 8"). Vypnutı́m a zapnutı́m napájenı́ se nastavı́ automatické dolad’ovánı́ na zapnuto.

Anténu směrujeme podle hodnoty signálu AGC. Silnějšı́ signál znamená menšı́ hodnotu AGC (tj. obráceně
než u staršı́ch spojů SDM10) - viz měřı́cı́ protokol. Po zapnutı́ obou stanic tedy nasměrujeme anténu tak,
abychom dosáhli minimálnı́ hodnoty AGC na displeji. Po nasměrovánı́ obou antén si hodnoty AGC zaznamenejte
do přı́slušného protokolu a porovnejte s kalibračnı́ tabulkou na zadné straně - měli byste dosahovat cca 60 dB
ekvivalentnı́ho útlumu. Tyto zapsané hodnoty jsou klı́čovou informacı́ pro servisnı́ho pracovnı́ka při diagnostice
přı́padné poruchy. Po instalaci spoje zašlete, prosı́m, naměřené hodnoty výrobci, a to e-mailem na adresu
info@svm.cz. Zaslané informace mohou poté urychlit řešenı́ přı́padných problémů.

Po nasměrovánı́ spoje pomocı́ hodnoty AGC můžeme zjistit čistotu signálu z některých hodnot poskytovaných
managementem. Důležitá je zejména hodnota čı́tače chybných rámců přijatých od protistrany a čı́tačů NoFlag
(aktuálnı́ a absolutnı́ údaj). V zásadě lze sestavit následujı́cı́ tabulku, která popisuje mı́ru rušenı́ spoje:
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hodnoty č́ıtač̊u v managementu

žlutá LED chybné NoFlag NoFlag hodnoceńı čistoty signálu
(3.zdola) rámce absolutně aktuálně

bliká roste roste nenulová hodnota velmi zarušený spoj, protistrana nerozpoznána
svı́tı́ roste roste nenulová hodnota velmi zarušený spoj, protistrana rozpoznána
svı́tı́ roste roste 0 spoj neustále chybuje
svı́tı́ roste neroste 0 spoj občas chybuje
svı́tı́ neroste neroste 0 čistý spoj

Tato tabulka platı́ pro stav, kdy je spoj správně nasměrován a mezi stanicemi je přı́má viditelnost. Pokud je
protistrana rozpoznána, žlutá LED (třetı́ zdola) nebliká a skrz spoj procházejı́ data. Pokud uvedená LED bliká,
zařı́zenı́ protistranu vůbec nevidı́. Spoj je plně funkčnı́, pokud uvedená LED stále svı́tı́, čı́tač NoFlag-aktuálně
je nulový a dalšı́ dva uvedené čı́tače se nezvětšujı́. Čistotu mikrovlnného spoje je třeba zkontrolovat pro každý
směr zvlášt’. Chybovost spoje se může měřit např. záplavovým pingem (pouze v Linuxu nebo FreeBSD, MS
Windows tuto funkci standardně neumožňujı́). Popis přı́kazu pingnajdete v kapitole "Nastavenı́ provoznı́ho
režimu".

7. Doporu čený postup p ři sm ěrov ánı́

Vyzařovánı́ antény je podobné kuželu kapesnı́ svı́tilny. Okolo hlavnı́ho laloku, který je velmi úzký (1,7o u
120cm antény) je řada slabšı́ch vedlejšı́ch laloků ve tvaru soustředných kruhů. Hlavnı́ lalok se při ležérnı́m
směrovánı́ snadno přehlédne protože je velmi ostrý a hrozı́ tak velké nebezpečı́, že nasměrujeme některé
slabšı́ lokálnı́ maximum na některém soustředném kruhu vedlejšı́ch laloků. Tuto chybu dělajı́ většinou ti, kteřı́
směrujı́ střı́davě postupně vodorovně a svisle. To je v šak postup nespr ávný. Proto:

a) Při směrovánı́ vždy uvolnı́me všechny šrouby, aby bylo možné pohybovat anténou všemi směry, nikdy
nerozkládáme pohyb na dvě složky vodorovnou a svislou, to by nás zavedlo k nesprávnému výsledku. Hledáme
cı́l podobně jako kapesnı́ svı́tilnou, všemi směry najednou.

b) Proces zopakujeme vždy několikrát, abychom se ujistili, že jsme nalezli správnou polohu.
c) Okolo antény si pro směrovánı́ vytvořı́me určité pohodlı́ a pracovnı́ prostor, abychom nepospı́chali pro

únavu nebo nepřı́jemnou pozici.
d) Při směrovánı́ pokud možno stojı́me mimo stožár a za anténou, abychom svou vahou neodklonili stožár

z rovnovážného stavu a svým tělem nezakrývali profil zářenı́.
e) Po dosaženı́ správného stavu utáhneme pevně šrouby. Přitom stále sledujeme na displeji, digitálnı́m

voltmetru nebo spektrálnı́m analyzátoru napětı́ AGC. Dosažené napětı́ AGC se nesmı́ po dotaženı́ šroubů
ani minimálně snı́žit. Všechny šrouby dotahujeme postupně po malých krocı́ch, při dotahovánı́ je střı́dáme po
šroubovici podobně, jako u hlavy spalovacı́ho motoru, aby se anténa při dotahovánı́ šroubů nepohnula.

f) Častou chybou je nesprávné namontovánı́ závěsu antény a to tak, že nenı́ možné anténou pohybovat
v dostatečném rozsahu okolo správného směru (svislá složka). Dojdeme-li při hledánı́ správného směru k
závěru, že správná poloha je poloha krajnı́, nebo blı́zká ke krajnı́ poloze, nebo nenı́-li dosažené napětı́ AGC
dostatečné, musı́me závěs přemontovat.

g) Nepolevı́me, dokud výsledek nenı́ dokonalý.
h) Po dotaženı́ šroubů vyzkoušı́me upevněnı́ antény. Všı́ silou můžeme pružit anténu všemi směry. Přitom

nesmı́ významně stoupnout napětı́ AGC. Stoupne-li v určitém směru vlivem působenı́ sı́ly, nenı́ stanice
nasměrována doprostřed hlavnı́ho laloku nebo je stožár nepřı́pustně měkký. Pak proces zopakujeme, nebo
zpevnı́me stožár.

i) Po dokončenı́ všech operacı́ vyvážeme přı́vodnı́ kabel tak, aby se nelámal a nekmital ve větru, vytvořı́me
smyčku tak, aby po kabelu voda nestékala, ale odkapala.

Při směrovánı́ uplatňujeme následujı́cı́ postup:

1. Známe-li směr, nasměrujeme obě strany odhadem.
2. Při prvnı́m zaměřenı́ si vytvořı́me přehled maxim (představujeme si tvar laloků).
3. Provedeme nasměrovánı́ do hlavnı́ho laloku.
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8. Nastaven ı́ provozn ı́ho re žimu

Nejprve zkontrolujeme provedenı́ instalace, zemněnı́ antény a sı́t’ové zásuvky. Pokud byla správně provedena
instalace, bude po zapnutı́ spoj fungovat. Pak provádı́me pouze kontrolu provoznı́ho režimu. Následujı́cı́
hodnoty je třeba po instalaci změřit, zaznamenat a zaslat výrobci (e-mail: info@svm.cz). Tyto hodnoty musı́
korespondovat se servisnı́mi informacemi od výrobce:

AFT Automatické doladěnı́ přijı́mače. Signál AFT je dobrým obrazem kmitočtové stability
celého spoje. Má být 1,70V.

AGC Automatická regulace mezifrekvenčnı́ho zisku mikrovlnného přijı́mače. Signál AGC je
dobrým obrazem stavu nasměrovánı́ antén, kvality svodového kabelu a vzdušné trasy
a funkce protějšı́ho mikrovlnného vysı́lače. Měl by mı́t hodnotu blı́zkou 0,70V

+5V Napájecı́ napětı́ tuneru +5V. Bývá 4,8V ±0,1V.
+22V Napájecı́ napětı́ tuneru +22V. Mělo by být alespoň 22V.
+18V Napájecı́ napětı́ mikrovlnného konvertoru. Mělo by být +17,7V ±0,3V.
kmito čet RX Naladěný kmitočet přijı́mače [MHz].

Vpravo na datové desce je několik LED diod. Jejich význam je následujı́cı́ (postupně shora dolů):

červen á aktivita lokálnı́ho managementu
zelená připravenost systému (svı́tı́, když zařı́zenı́ pracuje)
zelená hlášenı́ o navázánı́ TCP spojenı́ se zařı́zenı́m
zelená hlášenı́ o vypršenı́ časového limitu pro TCP spojenı́
žlut á detekce protistanice (svı́tı́=protistanice rozpoznána, bliká=protistanice nenalezena)
zelená rychlost ethernetového rozhranı́ (svı́tı́=100 Mbit/s, nesvı́tı́=10 Mbit/s)
zelená link/aktivita na ethernetovém rozhranı́

Po připojenı́ datového kabelu na konektor RJ45 se rozsvı́tı́ zelená LED oznamujı́cı́ připojenı́ k Ethernetu
(prvnı́ LED zdola). Pokud se tak nestane, zkontrolujeme, zda je zařı́zenı́ na druhé straně kabelu funkčnı́ a zda
odpovı́dá danému zapojenı́ typ kabelu (křı́žený/nekřı́žený). Kabel propojujı́cı́ stanici a switch (nebo router) musı́
být přı́mý, pro spojenı́ s počı́tačem se použı́vá kabel křı́žený. Konektor RJ45 je zapojen podle normy. Musı́ se
udržovat v čistotě, toto spojenı́ je častou přı́činou závad.

Přezkoušenı́ datového přenosu provedeme např. přı́kazem ping. Na IP adresu lokálnı́ho a vzdáleného
managementu můžeme posı́lat ping do velikosti 1472 B, spoj však samozřejmě přenášı́ i většı́ ping, a to až
do velikosti 64 kB (nad celkovou délku dat 1500 B se v technologii Ethernet provádı́ fragmentace paketů do
několika rámců). Přı́kaz ping má v Linuxu následujı́cı́ následujı́cı́ syntaxi (zkráceno):

ping [ -f] [ -c count] [ -i interval] [ -s packetsize] destination

Parametr -f spouštı́ záplavový ping. Pomocı́ parametru -i lze definovat periodu odesı́lánı́ pingů. Přı́klady
použitı́:

ping 192.168.1.1
ping -f -s 1472 192.168.1.1
ping -s 60000 -i 0.06 192.168.1.1

Dalšı́ informace o přı́kazu ping lze zjistit např. z manuálové stránky přı́kazem man ping .

Když nefunguje správně datový přenos a vypadává link u ethernetového rozhranı́, bývajı́ vadné kroucené
kabely, nebo špinavé či vadné konektory RJ45.

Sı́tě, do kterých zapojujete mikrovlnný spoj, by měly být vybudovány podle pravidel daných technologiı́
Ethernet, počı́tače připojené do přiměřeně dlouhých segmentů s přiměřeným počtem stanic. Je-li připojovaná
sı́t’ na hranici funkčnosti, mohou vzniknout po zapojenı́ rr spoje obtı́že.
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Kontakty

SVM Microwaves spol. s r.o.
U Mrázovky 5
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http://www.svm.cz
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